Audyt energetyczny budynku 11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budynku.

Inwentaryzacja budynku sporzadzona w dniu 16.08.2024r.
- Dokumentacja fotograficzna.

Dokumentacja fotograficzna sporzadzona w dniu 16.08.2024r.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Wykonanie audytu uzaleznione od otrzymania dofinansowania z programu Czyste Powietrze.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek w zabudowie szeregowej w centrum miasta. Budynek posiadajacy nieogrzewang piwnice w ktérej znajduje sie kociot na
ekogroszek. Na parterze budynku znajduje sie Biblioteka Gminna. Pietro budynku zajmowane jest przez 2 mieszkania. Poddasze
nieuzytkowe i nieogrzewane. Dach pokryty blachodachéwka. Pokrycie dachu nie posiada deskowania i membrany.

Sciany wykonane z cegty ceramicznej petnej bez pustki powietrzne;j.

Okna znajdujgce sie w budynku sg typu PCV. Drzwi zewnetrzne do Biblioteki wykonane z drewna, Drzwi do piwnicy stalowe
nieocieplone, Drzwi do korytarza w czesci mieszkalnej wykonane ze stali, ocieplone wewnatrz.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynku.

Sciany zewnetrzne niepodlegajace izolagji.

Sciany przyziemia

Sciana przyziemia nie podlegajaca modernizagji.

Dach / stropodach

Dach

Strop nad ostatnig kondygnacja.

Stropy niepodlegajace modernizacji.

Podtoga

‘Pod’foga na gruncie.

Stolarka otworowa

Okna podlegajace wymianie.

Drzwi podlegajgce wymianie.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.20

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.95

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 135.96
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 269.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.45

Uzytkowany kociot na
"ekogroszek". Brak
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie danych o ilosci, jakosci
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] spalanego paliwa na
potrzeby %;rzewania CO/
WuU.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 188.84
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 373.86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 60.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 11.40
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 6.73
Optata abonamentowa [zt] 0.00
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Inne 60.00
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Kociot na ekogroszek firmy "Biatek" model SKAM-EKO- P o mocy 25 kW i powierzchni grzewczej 2,7 m2. Kociot pochodzi z 2013 roku.
Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieé')sucg%id\:/ ﬁgglr éapgﬁqiegfgsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.51

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Kociot na ekogroszek firmy "Biatek" model SKAM-EKO- P o mocy 25 kW i powierzchni grzewczej 2,7 m2. Kociot pochodzi z 2013 roku.
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Mieésucg%ian:/ %V“gglr eZIaE;?n?gr?rzsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
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11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonym
standardzie.

Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonym
standardzie.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonym
standardzie.

Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonym
standardzie.

Sciany zewnetrzne
budynku.

Ocieplenie $cian zewnetrznych zgodnie z normg
WT2021.

Nalezy wykonac izolacje $cian. Obecnie przegrody
nie posiadajg ocieplenia. Nalezy takze wykona¢
niezbedne prace inne zwigzane z planowang
termomodernizacjg takie jak. 1. Montaz nowych
parapetow wewnetrznych i zewnegtrznych w zwigzku
ze zmiana grubosci przegrody. 2. Instalacja
odgromowa — montaz nowej instalacji odgromowej; 3.
Orynnowanie - odtworzenie; 4. Kominy - remont
komindw; 5. Schody - metalowe barierki nalezy
oczyscic i pomalowac farbami antykorozyjnymi.
Wykonczy¢ zgodnie z fakturg i kolorystyka
zaprojektowanymi dla elewacji budynku.

6. Pozostate prace - Przed wykonaniem prac
termomodernizacyjnych nalezy zdemontowac
wszystkie urzgdzenia i elementy znajdujgce sie na
elewaciji i dachu a nastepnie po zakonczeniu prac
wykonaé ponowny ich montaz. Elementy metalowe
nalezy pomalowac farbami antykorozyjnymi w
kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajgcym.

Sciany zewnetrzne
niepodlegajace izolacji.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany zewnetrzne stykajace z budynkiem sasiednim.

Sciany przyziemia

Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian fundamentowych
zgodnie z normg WT2021.

Sciany podlegajace ociepleniu i zabezpieczeniu
przeciwwilgociowemu po ocenie stanu technicznego
budynku. Koniecznos$¢ odstonigcia warstw
fundamentowych budynku.

Podtoga na gruncie.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie wymaga izolaciji.

Strop nad ostatnig

Nalezy wykona¢ docieplenie stropu nad czescig
mieszkalng poprzez Sciagniecie starego deskowania i

Nalezy wykona¢ docieplenie stropu nad czescig
mieszkalng poprzez Sciagniecie starego deskowania i

kondygnacja. usuniecie starej warstwy izolacyjnej. Nalezy zastapi¢ |usunigcie starej warstwy izolacyjnej. Nalezy zastapic
stara warstwe zgodnie z zaleceniami w audycie. stara warstwe zgodnie z zaleceniami w audycie.

St iepodlegaj : P P . - . R

m£%2¥n?£%%ﬁ. egajace Nie przewiduje sie termomodernizacji Brak koniecznosci wykonania modernizacji.

Dach Nie przewiduije sie termomodernizadji Brak koniecznosci wykonania izolacji dachu ze

wzgledu na strefe nieogrzewana.

Sciana przyziemia nie

podlegajaca modernizac;ji.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak mozliwosci wykonania izolacji sciany. Sciana
sasiadujaca z budynkiem.

Okna podlegajace
wymianie.

Wymiana stolarki okiennej na zgodna z norma,
WT2021.

Nalezy wymieni¢ stolarke okienna.

Drzwi podlegajace
wymianie.

Wymiana stolarki drzwiowej na zgodng z normg,
WT2021.

Nalezy wymieni¢ stolarke drzwiowg na spetniajaca
norme WT2021, tj przenikalnosc dla przegrody <1,3
(W/m2*K)

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne budynku.

11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 155.41 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 155.41 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3835
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie $cian zewnetrznych zgodnie z normg WT2021.
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy 0.032
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 615.00 [zl/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 356.5 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 123.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 86.10 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 209.10 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Wycena firmy budowlane;j.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.750 4.063 4.375 4.688 5.000
R [(m? K)/W] 0.793 4.543 4.856 5.168 5.481 5.793
U [Wi(m?2 K)] 1.260 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 64.90 11.33 10.60 9.96 9.40 8.89
q [MW] 0.0074 0.0013 0.0012 0.0011 0.0011 0.0010
AQ [zt/rok] - 3214.27 3258.03 3296.50 3330.59 3360.99
N [z4] - 30585.44 31541.24 32497.03 33452.83 34408.62
SPBT [lata] - 9.52 9.68 9.86 10.04 10.24
Wybrany wariant
SPBT 9.86 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3296.50 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

32497.03 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Nalezy wykonac ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem grafitowym o parametrach 0,032 i grubosci conajmniej 14 cm.

Uwagi audytora

(W/m2*K)

Ocieplenie scian zewnetrznych zgodnie z normg WT2021. Przenikalno$c przegrody po modernizacji powinna wynosi¢ nie wiecej niz 0,2
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Strop nad ostatnig kondygnacja.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 110.00 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 110.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3835

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Nalezy wykona¢ docieplenie stropu nad czescig mieszkalng
poprzez sciagniecie starego deskowania i usuniecie starej warstwy
izolacyjnej. Nalezy zastapi¢ stara warstwe zgodnie z zaleceniami w
audycie.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.033 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.25 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

615.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 356.5 543 644.8

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

123.00 [zH/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

153.75 [zH/m?]

Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 276.75 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.25 0.26 0.27 - -
AR [(m? K)/W] - 7.576 7.879 8.182 - -
R [(m? K)/W] 2.640 10.216 10.519 10.822 - -
U [Wi(m?2 K)] 0.379 0.10 0.10 0.09 - -
Q [GJ] 13.81 3.57 3.46 3.37 - -
q [MW] 0.0016 0.0004 0.0004 0.0004 - -
AQ [zt/rok] - 614.28 620.44 626.26 - -
N [z4] - 30442.50 31119.00 31795.50 - -
SPBT [lata] - 49.56 50.16 50.77 - -
Wybrany wariant

SPBT 49.56 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

614.28 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

30442.50 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Nalezy wykonac izolacje wetng mineralna o wsp. 0,033 i grubosci 25 cm. Uwzgledniono usuniecie starej warstwy.

Uwagi audytora
Wykonac zgodnie z zaleceniami w audycie.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Okna podlegajace wymianie.

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

Powierzchnia przegrod typowych 34.25 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3835
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 356.5 543 644.8
Okna podlegajace wymianie.
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana stolarki okiennej na zgodna z normg WT2021. ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1845.00 zH/m? 34.25 63183.45
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 2.200 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.00 1.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
c [] - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 24.96 10.21 - -
q [MW] 0.0029 0.0012 - -
AQ [zt/rok] - 885.05 - -
N [2] - 63183.45 |- -
SPBT [lata] - 71.39 - -
Wybrany wariant
SPBT 71.39 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

ulepszenia termomodernizacyjnego

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

885.05 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 63183.45 [zf]

Uwagi audytora

Wymiana stolarki okiennej na zgodng z normg WT2021. Przenikalno$¢ przegrody po modernizacji powinna wynosi¢ nie wiecej niz 0,9
(W/m2*K)
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Audyt energetyczny budynku

Drzwi podlegajace wymianie.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

Powierzchnia przegrod typowych 5.14 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 °C
Liczba stopniodni 3835
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 590.8 561.1 393 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 31 356.5 543 644.8

Drzwi podlegajace wymianie.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki drzwiowej na zgodng z normg WT2021. ‘

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 4920.00 zH/m? 5.14 25276.44
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(etlﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.600 1.300 - -

a [m3/(m h da Pa??)] 0.50 0.50 - -

I [m] 0.00 0.00 - -

c [ - - - -

Cw [-] - - - -

Cn [ - - - -

Q [GJ] 443 2.21 - -

q [MW] 0.0005 0.0003 - -

AQ [zt/rok] - 132.77 - -

N [] - 25276.44 |- -

SPBT [lata] - 190.37 - -
Wybrany wariant

SPBT 190.37 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

132.77 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

25276.44 [z]
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Montaz kotta na pellet drzewny.

Opis usprawnienia

Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonym standardzie.

Opis modernizacji zrodta ciepta

Wymiana zrédta ciepta.

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Wymiana instalacji CWU wraz z izolacjg rur przesytowych.

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Montaz zbiornika CWU.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.33
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 35.45
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00195
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 35.45
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00195
Planowany koszt ulepszenia [zf] 44064.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 0.00
SPBT [lata] Infinity
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Ocieplenie $cian zewnetrznych zgodnie z normg WT2021.,
Styropian grafitowy 0.032 32497.03 9.86
Nalezy wykona¢ docieplenie stropu nad czescig mieszkalng
poprzez sciagniecie starego deskowania i usuniecie starej warstwy 30442.50 49.56
izolacyjnej. Nalezy zastapi¢ stara warstwe zgodnie z zaleceniami w ’ ’
audycie., Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza
Wymiana stolarki okiennej na zgodna z normg WT2021. 63183.45 71.39
Wymiana stolarki drzwiowej na zgodng z normg WT2021. 25276.44 190.37
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11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Montaz kotta na pellet drzewny.
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety,
zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii: biomasa

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.70
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.51
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 269.16
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.02420
Planowany koszt ulepszenia [zf] 87084.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] -10380.38
SPBT [lata] -8.39

Wybrany wariant: Montaz kotta na pellet drzewny.

SPBT [lata] -8.39
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] -10380.38
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 87084.00

Uwagi audytora

Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonym standardzie.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKELADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych \é‘{:;tevsscggzayvmisoc‘;vsvlvda)tiowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: -
Wymiana zrédta ciepta. N =070
Przesytanie ciepta: =096
Wymiana instalacji CO/CWU wraz z izolacja rur przesytowych. Mo =0
Regulacja systemu grzewczego: =0.82
Montaz gtowic termostatycznych. fle=®
Akumulacja ciepta: =093
Montaz buforu ciepta w celu poprawienia sprawnosci pracy kotta. Ne =0
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00
bez zmian a=1.
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

p Y 9 9 NgNdnens = 0.51

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonym standardzie.

Uwagi audytora
Montaz kotta na pellet drzewny o podwyzszonym standardzie.
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Audyt energetyczny budynku

11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Montaz kotta na pellet drzewny. -8.39
2 Sciany zewnetrzne budynku. Ocieplenie $cian zewnetrznych. 9.86
3 Strop nad ostatnig kondygnacja. Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja. 49.56
4 Okna podlegajace wymianie. Wymiana stolarki okienne;j. 71.39
5 Drzwi podlegajace wymianie. Wymiana stolarki drzwiowe;. 190.37

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.03

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.95

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 51.20

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 99.90

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.45

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 71.11

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 138.76

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej 1 62484.00 [zi] 62484.00
Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 24600.00 [z1] 24600.00
Sciany zewnetrzne budynku. - Styropian grafitowy 0.032 (A = 0.032
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]
2’ 2’
Sciana zewnetrzna (potudnie), Sciana zewnetrzna (péinoc), Sciana 155.41 [m7 |86.10 [H/m?] 13381.13
zewnetrzna (wschoéd), Sciana zewnetrzna (potudnie), Sciana zewnetrzna
(pdtnoc), Sciana zewnetrzna (wschod)
Sciany zewnetrzne budynku. - robocizna 155.41 [m?] |123.00 [zH/m?] 19115.90
Strop nad ostatnig kondygnacja. - Wetna mineralna luzem - na
stropie poddasza (A = 0.033[W/(m-K)]) o grubosci: 0.250 [m] 110.00 [m?] |153.75 [zt/m?] 16912.50
Strop
Strop nad ostatnig kondygnacja. - robocizna 110.00 [m?] |123.00 [z#/m?] 13530.00
Okna podlegajace wymianie. - Wymiana stolarki okiennej. 34.25 [m?] |1845.00 [zt/m?] 63183.45
Drzwi podlegajace wymianie. - Wymiana stolarki drzwiowe;j. 5.14 [m?] 4920.00 [zt/m?] 25276.44
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ZALACZNIKI

11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 60.00 0.00 0.00

kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrodta energii: biomasa 50.00 100.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

kamienny

. ; s zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w l[rg/s]talacp c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 60.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 60.00 0.00 0.00
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SNJ

Nazwa przegrody

Sciana o budowie niejednorodne;j

Typ przegrody

Sciana o budowie niejednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.26

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

1 (bez tynku) 0.24 0.77 880 1800
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

2 (bez tynku) 0.24 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne budynku. TAK 1.260 0.193
ggilgr;}?.zewnetrzne niepodlegajace NIE 1.260 1.260
Sciany przyziemia TAK 1.260 1.260
ﬁ(gggzranf)zrggjzi.lemla nie podlegajaca NIE 1.260 1.260
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.738
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie. NIE 2.738 2.738
Symbol przegrody: STJ
Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodnej
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.052
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.2 1.7 840 2400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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ZALACZNIKI
‘Stropy niepodlegajace modernizaciji. NIE 3.052 3.052
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.379
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Drewno, (gestos¢ 700) 0.025 0.18 0 0
Trociny drzewne luzem 0.2 0.09 2510 250
3 Drewno, (gestos¢ 700) 0.025 0.18 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\lliskg(r)l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacja. TAK 0.379 0.098

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Dach sko$ny

Typ przegrody

Dach skoé$ny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.151
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.15
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.07
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szeroko$¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach

NIE

3.151

3.151
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O_1

Nazwa przegrody

Okno 1785/1567

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

22

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Okna podlegajace wymianie. TAK 2.200 0.900

Symbol przegrody: O_2

Nazwa przegrody

Okno 733/1023

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

22

Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ignl?g?:?q grupy po modernizacji
Okna podlegajgce wymianie. TAK 2.200 0.900

Symbol przegrody: O_3

Nazwa przegrody

Okno 1174/1595

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.2

Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁg:ig)rlnl?zr:i?q grupy po modernizacji
Okna podlegajgce wymianie. TAK 2.200 0.900

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno Balkonowe narozne 1290/2300

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.2

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna podlegajace wymianie.

TAK

2.200

0.900

Symbol przegrody: O_4

Nazwa przegrody

Okno Balkonowe 700/2300
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.2

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
Okna podlegajace wymianie. TAK 2.200 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 100.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 260.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 43896.84
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ESL@%S?W”Q”Z”G Sciana zewnetrzna (potudnie) 20.03 33.00 1.260 25.249 3173.02
Elcj:(ijeilr;yklz;awnetrzne Sciana zewnetrzna (pétnoc) 27.21 33.00 1.260 34.296 4310
E&gayr"qykj?‘””e”z”e Sciana zewnetrzna (wschéd) 27.20 30.00 1.260 34.288 4308.94
nsiceiggglgg‘é‘}gggzi;‘gl acii. Sciana zewnetrzna (zachéd) 30.00 30.00 1.260 37.813 4752
Eéﬁ’gygﬁg Ctj):[.tatnia Strop 110.00 110.00 0.379 37.500 5176.88
f’ntg‘éan?‘;%?f”egajace Strop 110.00 110.00 3.052 335.727 22176
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia ad[:]\;:’f‘;?;s]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna podlegajace wymianie. Okno 1785/1567 8.39 1.00 2.200 18.461
Okna podlegajace wymianie. Okno balkonowe narozne 1290/2300 2.97 1.00 2.200 6.527
Okna podlegajace wymianie. Okno Balkonowe 700/2300 1.61 1.00 2.200 3.542
Drzwi podlegajgce wymianie. Drzwi zewnetrzne Mieszkania 2.05 1.00 2.600 5.318
Okna podlegajace wymianie. Okno 1174/1595 3.75 1.00 2.200 8.239
Okna podlegajace wymianie. Okno 1785/1567 2.80 1.00 2.200 6.154
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 115.20
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.40
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

Strona 31



Audyt energetyczny budynku 11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec
ZALACZNIKI

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 0.7 -1 1.9 6.9 12.7 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 217.97 217.97 217.97 217.97 217.97 217.97
Cn [kJ/K] 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84
T [h] 55.94 55.94 55.94 55.94 55.94 55.94
an 4.73 4.73 4.73 4.73 473 473
Qi [kWh] 3299.2 3037.51 2884.81 2020.55 1163.49 493.57
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 528.24 477.12 528.24 511.2 528.24 511.2
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 528.24 477.12 528.24 511.2 528.24 511.2
VYH 0.16 0.16 0.18 0.25 0.45 1.04
Nrgn 1 1 1 1 0.99 0.81
Qtinan [kWh] 2770.96 2560.39 2356.57 1509.35 640.53 79.5
Lu [h] 744 672 744 720 744 335
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 217.97 217.97 217.97 217.97 217.97 217.97
Cn [kJ/K] 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84
T [h] 55.94 55.94 55.94 55.94 55.94 55.94
an 4.73 4.73 4.73 4.73 473 473
Qe [kWh] 350.64 398.45 956.29 1832.89 2791.76 3315.15
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 528.24 528.24 511.2 528.24 511.2 528.24
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 528.24 528.24 511.2 528.24 511.2 528.24
Y 1.51 1.33 0.53 0.29 0.18 0.16
NHgn 0.63 0.69 0.98 1 1 1
Qtinan [kWh] 17.85 33.96 455.31 1304.65 2280.56 2786.91
Lw [h] 0 80 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 553.11
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 38.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 16796.54
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 33252.57
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Egi%r;]ykj?""”e"zne Sciana zewnetrzna (potudnie) 20.03 33.00 0.193 3.876 3173.02
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E&ijayr:]yklzj.ewnetrzne Sciana zewnetrzna (pétnoc) 27.21 33.00 0.193 5.265 4310
Eﬁgay?]{f""”e”zne Sciana zewnetrzna (wschéd) 27.20 30.00 0.193 5.263 4308.94
nsi‘gggé’lgg‘é‘}g‘ggziggl acii. Sciana zewnetrzna (zachéd) 30.00 30.00 1.260 37.813 4752
féfg’ygﬁg C‘j’;_tat”‘q Strop 110.00 110.00 0.098 9.691 5176.88
ﬁtg‘(’j’gn?;zgﬁ‘“egajace Strop 110.00 110.00 3.052 335.727 22176
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna podlegajace wymianie. Okno 1785/1567 8.39 1.00 0.900 7.552
Okna podlegajace wymianie. Okno balkonowe narozne 1290/2300 2.97 1.00 0.900 2.670
Okna podlegajace wymianie. Okno Balkonowe 700/2300 1.61 1.00 0.900 1.449
Drzwi podlegajgce wymianie. Drzwi zewnetrzne Mieszkania 2.05 0.50 1.300 2.659
Okna podlegajace wymianie. Okno 1174/1595 3.75 1.00 0.900 3.371
Okna podlegajace wymianie. Okno 1785/1567 2.80 1.00 0.900 2.517
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 115.20
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.40
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 0.7 1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 82.71 82.71 82.71 82.71 82.71 82.71
Cn [kJ/K] 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84
T [h] 147.43 147.43 147.43 147.43 147.43 147.43
an 10.83 10.83 10.83 10.83 10.83 10.83
Qint [kWh] 1258.92 1159.06 1100.8 771.01 443.97 188.33
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 528.24 477.12 528.24 511.2 528.24 511.2
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 528.24 477.12 528.24 511.2 528.24 511.2
Y 0.42 0.41 0.48 0.66 1.19 2.71
NHgn 1 1 1 1 0.82 0.37
Qtngn [kWh] 730.68 681.94 572.56 259.81 10.81 0
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Lu [h] 744 672 744 81 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.8 17.5 13.8 85 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 82.71 82.71 82.71 82.71 82.71 82.71
Cn [kJ/K] 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84 43896.84
T [h] 147.43 147.43 147.43 147.43 147.43 147.43
an 10.83 10.83 10.83 10.83 10.83 10.83
Qe [kWh] 133.8 152.04 364.91 699.4 1065.29 1265.01
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qe [kWh] 528.24 528.24 511.2 528.24 511.2 528.24
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 528.24 528.24 511.2 528.24 511.2 528.24
Y 3.95 3.47 1.4 0.76 0.48 0.42
Nhan 0.25 0.29 0.71 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 1.74 0 1.96 176.44 554.09 736.77
Lu [h] 0 0 0 0 653 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 417.85
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 38.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 3726.8
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 7272.27
Strefa: Strefa Biblioteka
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 100.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 260.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 61486.53
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Eﬁgﬁlﬁ]{f""”etme Sciana zewnetrzna (potudnie) 21.52 33.00 1.260 27.120 3408.23
El‘ﬂ%r;]ykj?""”‘?”zne Sciana zewnetrzna (pétnoc) 32.25 33.00 1.260 40.649 5108.42
E&g@r;]ykj'_ewne”zne Sciana zewnetrzna (wschod) 27.20 30.00 1.260 34.288 4308.94
nsgggglég‘é‘}gggziggl acii. Sciana zewnetrzna (zachéd) 27.20 30.00 1.260 34.288 4308.94
%‘é@;n?;zg‘j’if"egaﬁce Strop 110.00 110.00 3.052 167.864 22176
Stropy niepodlegajace | gy 110.00 110.00 3.052 335.727 22176

modernizac;ji.

Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia alm’/ r2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]

[m?] daPa?/?]

Okna podlegajgce wymianie. Okno 1785/1567 8.39 1.00 2.200 18.461
Drzwi podlegajace wymianie. Drzwi zewnetrzne Biblioteka 3.09 0.00 2.600 8.040
Okna podlegajgce wymianie. Okno 733/1023 0.75 1.00 2.200 1.650
Okna podlegajgce wymianie. Okno 1785/1567 2.80 1.00 2.200 6.154
Okna podlegajgce wymianie. Okno 1785/1567 2.80 1.00 2.200 6.154
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 201.60
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Onn °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 0.7 -1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 371.42 371.42 371.42 371.42 371.42 371.42
Cn [kJ/K] 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53
T [h] 45.98 45.98 45.98 45.98 45.98 45.98
au 4.07 4.07 4.07 4.07 4.07 4.07
Quint [kWh] 4427 61 4076.41 3871.49 2711.63 1561.43 662.38
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 892.8 806.4 892.8 864 892.8 864
Qeo [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 892.8 806.4 892.8 864 892.8 864
Y 0.2 0.2 0.23 0.32 0.57 1.3
Nrgn 1 1 1 0.99 0.95 0.68
Qtinan [kWh] 3534.81 3270.01 2978.69 1856.27 713.27 74.86
Lu [h] 744 672 744 720 744 377
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Onn °C 20 20 20 20 20 20
. °C 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 371.42 371.42 371.42 371.42 371.42 371.42
Cn [kJ/K] 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53
T [h] 45.98 45.98 45.98 45.98 45.98 45.98
au 4.07 4.07 4.07 4.07 4.07 4.07
Quint [kWh] 470.56 534.73 1283.37 2459.78 3746.6 4449
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Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 892.8 892.8 864 892.8 864 892.8
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 892.8 892.8 864 892.8 864 892.8
Y 1.9 1.67 0.67 0.36 0.23 0.2
Ntan 0.51 0.57 0.92 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 15.23 25.83 488.49 1575.91 2882.6 3556.2
Lw [h] 0 110 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 680.39
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 67.2
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 2097217
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 41519.18
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Eggr:]ykﬁfewnetrzne Sciana zewnetrzna (potudnie) 21.52 33.00 0.193 4.163 3408.23
E&g’:lykj_ewn‘?”zne Sciana zewnetrzna (pétnoc) 32.25 33.00 0.193 6.240 5108.42
Eﬁgay?]{f""”e”zne Sciana zewnetrzna (wschéd) 27.20 30.00 0.193 5.263 4308.94
nsi‘gggé’lgg‘é‘}g‘ggziggl acii Sciana zewnetrzna (zachod) 27.20 30.00 1.260 34.288 4308.94
fntgégn?‘zgg‘j}f"egaﬁce Strop 110.00 110.00 3.052 167.864 22176
ﬁtg‘(’j’gn?;zgﬁ‘“egajace Strop 110.00 110.00 3.052 335.727 22176
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
Okna podlegajace wymianie. Okno 1785/1567 8.39 1.00 0.900 7.552
Drzwi podlegajgce wymianie. Drzwi zewnetrzne Biblioteka 3.09 0.50 1.300 4.020
Okna podlegajace wymianie. Okno 733/1023 0.75 1.00 0.900 0.675
Okna podlegajace wymianie. Okno 1785/1567 2.80 1.00 0.900 2.517
Okna podlegajace wymianie. Okno 1785/1567 2.80 1.00 0.900 2.517
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 201.60
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
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Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 0.7 -1 1.9 6.9 12.7 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 265.49 265.49 265.49 265.49 265.49 265.49
Cn [kJ/K] 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53
T [h] 64.33 64.33 64.33 64.33 64.33 64.33
an 5.29 5.29 5.29 5.29 5.29 5.29
Qi [kWh] 2796.2 2574.41 2444.99 17125 986.1 418.32
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 892.8 806.4 892.8 864 892.8 864
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quon [kWh] 892.8 806.4 892.8 864 892.8 864
YH 0.32 0.31 0.37 05 0.91 2.07
MNHgn 1 1 1 0.99 0.88 0.48
Qtinan [kWh] 1903.4 1768.01 1552.19 857.14 200.44 36
Lx [h] 744 672 744 720 624 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 265.49 265.49 265.49 265.49 265.49 265.49
Cn [kJ/K] 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53 61486.53
T [h] 64.33 64.33 64.33 64.33 64.33 64.33
an 5.29 5.29 5.29 5.29 5.29 5.29
Qi [kWh] 297.18 337.7 810.49 1553.44 2366.12 2809.71
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 892.8 892.8 864 892.8 864 892.8
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quon [kWh] 892.8 892.8 864 892.8 864 892.8
VH 3 2.64 1.07 0.57 0.37 0.32
Nrgn 0.33 0.38 0.81 0.98 1 1
QHndn [kWh] 2.56 0 110.65 678.5 1502.12 1916.91
L [h] 0 0 466 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 570.83
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 67.2
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 10495.52
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 20480.37
Strefa: Strefa nieogrzewana - piwnica, poddasze
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 200.00

Strona 37



Audyt energetyczny budynku

11-Listopada 2, 98-430 Bolestawiec

ZALACZNIKI
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 0
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie. Podtoga na gruncie 110.00 110.00 0.600 30.618 19800
fntg‘ég¥n?‘z‘;%‘j’if"egajq°e Strop 110.00 110.00 3.052 335.727 22176
Sciany przyziemia Sciana zewnetrzna (potudnie) 27.50 27.50 1.260 34.662 4356
Sciany przyziemia Sciana zewnetrzna (pétnoc) 27.50 27.50 1.260 34.662 4356
Sciany przyziemia Sciana zewnetrzna (wschdd) 25.00 25.00 1.260 31.511 3960
Sciana przyziemia nie .
podlegajaca modernizaciji. | Sciana zewnetrzna (zachdd) 25.00 25.00 1.260 31.511 3960
Dach Dach skos$ny 140.00 140.00 3.151 441.183 0
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 0.7 1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
O. °C 0.7 1.1 1.9 6.9 12.7 16.8
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 939.87 939.87 939.87 939.87 939.87 939.87
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 17.8 175 13.8 8.5 1.9 0.8
O. °C 17.8 175 13.8 8.5 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 939.87 939.87 939.87 939.87 939.87 939.87
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie. Podtoga na gruncie 110.00 110.00 0.600 30.618 19800
?nt£3;;¥n?izzgﬁfjlegajace Strop 110.00 110.00 3.052 335.727 22176
Sciany przyziemia Sciana zewnetrzna (potudnie) 27.50 27.50 1.260 34.662 4356
Sciany przyziemia Sciana zewnetrzna (pétnoc) 27.50 27.50 1.260 34.662 4356
Sciany przyziemia Sciana zewnetrzna (wschéd) 25.00 25.00 1.260 31.511 3960
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Sciana przyziemia nie .
podlegajaca modernizacji. | Sciana zewnetrzna (zachdd) 25.00 25.00 1.260 31.511 3960
Dach Dach skosny 140.00 140.00 3.151 441.183 0
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Ou °C 0 0 0 0 0 0

o. °C 0.7 1.1 1.9 6.9 12.7 16.8

tm [h] 744 672 744 720 744 720

Hue [WIK] 939.87 939.87 939.87 939.87 939.87 939.87

Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ou °C 0 0 0 0 0 0

o. °C 17.8 17.5 13.8 8.5 1.9 0.8

tm [h] 744 744 720 744 720 744

Hue [WIK] 939.87 939.87 939.87 939.87 939.87 939.87

Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.20 15.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.95 1.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 135.96 51.20
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 269.16 99.90
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.45 35.45

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]

1
2
3
.
|

AN

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

termor:;(zjzt:nizach Po termomodernizacji

Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[Zngr?gt?;rnz:bowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 105.49 34.63 10.97 8.11
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 44.79 14.7 12.47 9.21
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 62.49 20.52 36.87 27.24
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 56.39 18.51 39.58 29.25
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 35.45 11.64 35.45 26.19
Suma: 304.61 100.00 135.35 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

2
3
I .
8
| |
Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji
Przed L
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 74.21 32.91 11.39 8.43
y P p y €
[2] Straty przez przenikanie: okna 31.27 13.87 13.25 9.8
3] Straty przez przenikanie: stro| 44.58 19.77 35.1 25.96
[ y przez p Py
[4] Straty przez przenikanie: dach 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0
7] Straty przez wentylac;j 40 17.74 40 29.59
[ yp ylacje
8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 35.45 156.72 35.45 26.22
y9 pie) y uzy )
Suma: 225.51 100.00 135.20 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Montaz kotta na pellet drzewny. -8.39
2 Sciany zewnetrzne budynku. Ocieplenie $cian zewnetrznych. 9.86
3 Strop nad ostatnig kondygnacja. Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja. 49.56
4 Okna podlegajace wymianie. Wymiana stolarki okienne;j. 71.39
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.29
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 53.46
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 104.32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.45
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 74.26
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 144.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Montaz kotta na pellet drzewny. -8.39
2 Sciany zewnetrzne budynku. Ocieplenie $cian zewnetrznych. 9.86
3 Strop nad ostatnig kondygnacja. Ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja. 49.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 67.52
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 131.76
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.45
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 93.79
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 183.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 System ogrzewania Montaz kotta na pellet drzewny. -8.39
2 Sciany zewnetrzne budynku. Ocieplenie Scian zewnetrznych. 9.86
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 76.33
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 148.94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.45
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.02
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 206.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 System ogrzewania Montaz kotta na pellet drzewny. -8.39
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.95
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 135.96
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 265.30
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 35.45
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 188.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 368.50
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :

Podpisany elektronicznie przez

Jarostaw Krzysztof Kubis

28.11.2024
16:22:37 +01'00'
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